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Nazwa przedmiotu
Mechanika ptynow

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiot

Kierunek studidow
Mechanika i budowa maszyn
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

2/3

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad
30
Cwiczenia

Liczba punktow ECTS
4

Laboratoria
15
Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Roman Starosta

email: roman.starosta@put.poznan.pl

Wydziat Inzynierii Mechanhicznej

Budynek CMBIN, pokdj 437

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki, obejmujgca podstawy mechaniki klasycznej; podstawy

rachunku rézniczkowego i catkowego



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Cel przedmiotu
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z mechaniki ptynéw, w zakresie statyki, kinematyki i
dynamiki. Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania zadan z mechaniki ptynow.

Nabycie umiejetnos$ci samodzielnego rozwigzywania zadan z mechaniki ptynéw oraz analizy
otrzymanych wynikdéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student ma podstawowa wiedze z mechaniki ptyndw w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki

Student potrafi rozpoznac i opisa¢ zjawiska w przyrodzie i technice dotyczgce mechaniki ptynéw

Umiejetnosci
Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich
jak zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, ksigzki elektroniczne,

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrdodet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, interpretowac i wyciggac z nich wnioski,

potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia dot. uktadéw hydraulicznych.

Kompetencje spoteczne
Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania na podstawie dostepnej wiedzy,

rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie,

ma swiadomos$¢é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Zaliczenie wykfadu na podstawie koncowego kolokwium. Prég zaliczeniowy: 50%

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwidow oraz aktywnosci na zajeciach. Prég zaliczeniowy: 50%
punktéw mozliwych do zdobycia na kolokwiach i za aktywnosé.

Tresci programowe
Wyktad:

- Wtasciwosci ptyndw: gestos¢, ciezar wiasciwy, lepkosé, modut sprezystosci objetosciowej, napiecie
powierzchniowe, rozszerzalnos¢ objetosciowa

- Rdwnanie rdézniczkowe rownowagi ptynu w polu sit ciezkosci, przyktady catkowania réwnania
rownowagi, wzor manometryczny, prawo Archimedesa.
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-Napér ptynu na ptfaskie i zakrzywione powierzchnie ciat statych, warunki statecznego ptywania,
rownowaga wzgledna

- rownanie ciggtosci przeptywu: postaé lokalna i globalna,

- kinematyka ptyndw; opis Lagrange'a i Eulera, pochodna materialna, wizualizacje przeptywu,
twierdzenie Reynoldsa o transporcie

- Dynamika ptynéw idealnych; bilans masy, rdGwnanie ciggtosci, réwnanie Bernoulliego, wzor
Torricellego, ped w uktadach z przeptywem

- Dynamika ptyndw rzeczywistych; rownanie energii, przeptyw laminarny i turbulentny, pompa i turbina
w uktadzie hydraulicznym,

- Obliczanie przeptywu w prostoliniowym odcinku rury, wzér Darcy

- Przeptyw zewnetrzny; sita oporu i sita nosna

- Przeptyw cieczy w kanale otwartym,

- Przeptywy Scisliwe; entalpia,wtasciwosci ptynu w punkcie spietrzenia, przeptyw izentropowy, liczba
Macha, predkosé dzwieku, dysza Lavala,

- Analiza rézniczkowa przeptywow,réwnanie ciggtosci, funkcja pradu, réwnanie Cauchy’ego, réwnanie
Navier-Stokesa.

Laboratorium komputerowe:

1.Elementy jezyka Python; pomiar lepkosci ptynu, obliczanie podstawowych parametrow
hydrodynamicznych tozyska slizgowego,

2.0bliczanie sity parcia na ptaskie sciany zbiornikéw,

3.Iteracyjne obliczanie wspdétczynnika strat tarcia, obliczanie spadku cisnienia w prostoliniowym odcinku
rury,

4.0bliczanie wydatku przeptywu w prostoliniowym odcinku rury, predkos¢ wyptywu cieczy ze zbiornika
przewodem rurowym,

5.Dobdér srednicy rur dla zadanego natezenia przeptywu

6.Sita oporu optywanych ciat, obliczanie predkosci opadania ciata w nieruchomym ptynie, obliczanie
niebezpiecznej predkosci wiatru dla stalowego komina,

7.0bliczanie przeptywdéw w kanatach otwartych, obliczanie wydatku przeptywu w typowych kanatach,
obliczanie gteboko$ci wody w kanale o przekroju prostokatnym, trapezowym, tréjkgtnym i kotowym,
8.0bliczanie izotermicznego przeptywu gazu w prostoliniowym odcinku rury, obliczanie wydatku
wyptywu gazu ze zbiornika.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Laboratorium: rozwigzywanie zadan, pisanie programéw komputerowych, dyskusja.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 53 2,0
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



